MATHEMATICA-TILLFALLE 1 Matcus Berg, 2019-04-02
Mekanik, vt 2019

Ovning 0: Uppvirmning

Jag har lagt upp en Matematica-fil (notebook) for det hir pad Canvas som heter
Mathematica0O.nb. Har du tid kan du borja med inte anvinda den filen, utan skriv in
nedanstaende sjdlv i ditt eget tomma arbetsblad, s& langt du hinner och orkar, for att ova.

Tips: Med Mathematica kan man réka tilldela variabler virden och sedan glomma att de redan
har vdrden. Menyvalet “Evaluation/Quit Kernel/Local” nollstidller Mathematicas kdrna, som
knappen C pa en minirdknare (alternativ: ClearAll och Remove[“Global>*"]). Kérnan
avslutas inte for att man stdnger filen! Man kan sedan starta om kdrnan for hand, eller om man
utfor ett kommando sa startar den om automatiskt (kan ta en sekund). Ett annat allmént tips ar att
tinka 1 regler, som 1 uppgift “c” nedan. Notera ocksda de sméd klamrarna lédngst till hoger i
arbetsbladet, som man kan manipulera uttryck med. Hitta misklamrar {} pé din dator, de finns!

a) Starta nytt arbetsblad “New Document”. Borja med att gora en rubrik genom att trycka
Cmd-3 (Mac) eller Alt-3 (PC). Tryck sedan pil ner for att borja. For mindre textkommentarer
rekommenderar jag 7 istéllet for 3. For menyélskare ligger alla alternativ under “Format”.
b) Din forsta Mathematica-berdkning: skriv in 1+1 och tryck shift-Return.
c¢) Din fOrsta anvindning av transformationsregler: x + y /. {x->1, y->1}
d) Gor en Taylor-utveckling (eller McLaurin-utveckling, eller Laurent-utveckling ... i allménhet
kallas det bara “serieutveckling”): series[Sin[x], {x,0,10}]; Prova nagra olika funktioner,
t.ex. exsom skrivs Exp[x]. Hur hog ordning (“10” 1 exemplet) vagar du ga till?
e) GoOr en odndlig summering: Sum[1/n"2,{n,1,Infinity}];

Jamfor med dndligt antal termer 1 summan (“trunkering”): Sum[{1/n"2,{n,1,10}]

och sedan ¢//N pd nésta rad. Hér star & for “forra uttrycket” och

/ /N for numerisk utvédrdering av ett symboliskt uttryck som ett brak. Anvédnd hjélpsidorna.

f) Anvind kommandot simplify pa tre olika trigonometriska

uttryck, t.ex. cos?x + sin?x, sin x cos x, 1 + tan?x. Tycker du det funkar bra?

Om det inte alltid funkar som du vill, prova TrigReduce istillet for Simplify.
g) och gor en plott av en fordefinierad funktion: Plot[ArcSin[x], {x,-1,1}]
h) Derivera funktionen i féregdende uppgift med “D[ArcSin[x],x]”. Vad hinder?
1) Integrera svaret 1 foregaende uppgift med “Integrate[%,x]”.Vad hinder?
j) Ta ndgon enkel funktion av tva variabler, t.ex. x2+y? eller sin(x y), och gér Plot3d.(Senare:
prova ContourPlot och DensityPlot och skriv ut eller spara som PDF.)
k) Skriv psolve[ (y'[x]1)"2 == y[x], yI[x], x] Forstar du vad som hinder?

Notationen c[1] betyder “integrationskonstant 1.
1) Prova kommandot Manipulate(Factor[x"n+1],{n,2,10,1}] (taget fran hjilpsidan for
“Manipulate”). Du fér ett skjutbart “reglage” som du dndrar parametern n med. Forsok gora
samma sak med en plott av sinusfunktionen sin(wx+d), diar du dndrar w och d.


https://sv.wikipedia.org/wiki/Operativsystemk%C3%A4rna
http://reference.wolfram.com/language/tutorial/ApplyingTransformationRules.html

Ovning 1: Statik ger linjira ekvationssystem

Haér ar uppgift 3/7 ur gamla boken (Meriam & Kraige), som uppviarmning for uppgift 6-64 i nya
boken (Hibbeler). En mekanikstudent vill viga sig sjdlv pa en kénslig vdg och gor darfor
foljande underliga upphingning. Han drar med 76 N i dynamometern B och ldser av 286 N pé
vagen. Vad ar studentens tyngd?

Problem 3-7
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Jag har skrivit in ekvationerna for de 9 objekten i en Mathematica-fil Mathematical.nb, ladda
ned den frdn Canvas, men lds inte bara igenom! Uppgiften dr att prova: vad hander om man

a) tar bort krafter, t.ex. fran frildggning av trissa 5 ser vi direkt att H=C, men vad hdnder om vi
aldrig anger den regeln, utan later Mathematica forsoka 16sa systemet dnda?

b) sétter okénda krafter med “fel tecken”, t.ex. mg uppét? (Uppenbart fel hir, bara som exempel.)
c) Lagg till regeln for H igen (jfr. uppgift a), men gor ett felaktigt antagande, t.ex. H=07?

d) dndrar hur hart studenten drar (kraft C), men har samma tyngd, vad blir kraften pa vigen (N)?

Sattet jag skrev in ekvationssystemet pa dr “robot-massigt”, dvs. utan att tinka. Det finns en viss
podng med det i programmering: det &dr i efterhand létt att l&sa kod om ingen djup tanke har
behovts for att skriva den. Men det intressanta som kvarstar ndr du skall gora uppgift 6-64 ér
dnda: finns det ndgot smartare sitt dn att 16sa alla ekvationer? (Vinta med att svara till kap.6!)



