TENTAMEN I MEKANIK DEL 1
CBGAO02, FYGA07, FYGA16, LPGBO1

Tid: Onsdag 2016-02-24, k1. 14.00-17.00

Lirare: Marcus Berg, 700 2238

Hjilpmedel: Physics Handbook och Mathematics Handbook och en handskriven A4-sida med val-
fritt innehall (enkelsidigt, inte pd baksidan), samt minirdknare (icke symbolbehandlande, med
tomda minnen).

Varje uppgift ger maximalt 10p. Tentamen omfattar tre uppgifter. For godként (3) krdavs minst 12p.
For betyget vil godkant (FYGAO7, LPGB01) krdvs minst 21p, for betygen 4 och 5 (FYGA16) kréavs
minst 18p respektive 24p.

Glom inte att forklara inférda beteckningar, motivera dina ekvationer samt gora en dimensions-
kontroll av svaret. Lycka till!

1. En smal homogen konsolbalk (eng. cantilever beam)
med langden L sitter fast i viggen och skall bdra upp en
homogen balkong. Betrakta infdstningsomradet A som
en punkt. Totala vikten kommer att vara 100 kg. Vaggen
kan hogst uppbéra ett kraftparsmoment Mp,.x = 500 Nm
i punkten A, men det sitter ocksa ett stod utmed 6 = 45°
fran vaggen till punkten B, som ar beldgen vid L /4.

a) I jamvikt, berdkna maxlangden Lyax. (6p)
b) Om man viljer maxldngd for balken, berdkna beloppet
av kraften pa viggeni A. (2p)
c) Visa att om man har kraftmoments-jamvikt i bdde A och
B ger det kraftjamvikt i vertikalled. (2p)

2. En karateexpert skall krossa en betongplatta. En
forenklad modell i plan dynamik &r: betrakta hoftpar-
tiet som ett cirkuldrt hjul med radie b som under ett
kort tidsintervall roterar med konstant vinkelhastig-
het 8 = —90 rad/s (dvs. moturs). Hjulet driver ho-

gerarmen, betraktad som en stel sting som ror sig i . L .
approximativt konstant riktning under ett kort tidsin- ! ) !
tervall, utefter radien r. D4 8 = 55°, vad ar armens f’ )
acceleration 7 ? Antag att L =12m,b =02m.Led- .- g_,\
ning: vinkeln v = 6 + 3. (10p) —\LQWﬁ/

3. En del av en produktionsprocess kan approximeras
med ett system av tvd vikter my =20kg, mp =60 kg,
tva latta, friktionsfria trissor och ett lutande plan med
vinkeln # = 30°. Vikten B (som &r tyngre dan A) aker

nedat. A

a) Rita figur dar du tydligt anger referensriktningar

(t.ex. x4, osv.) for vikternas rorelse. Utifran dina val- Lk

da referensriktningar, bestam konstanten c i ekvatio- B
nen a4 = c - ag for accelerationerna. Gp) 0

b) Om man vill att beloppet av B:s acceleration skall
vara 2 m/s?, vad skall friktionskoefficienten i vara?
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