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Kommentar: De tva inlamningsuppgifterna ger bonuspodng pa tentan, med undantaget att man
inte kan hoja sig fran underkdant till godkant med de har poangen (godkdnt = G i gamla systemet
= FE i sjugradiga skalan). Med andra ord, far man underkint pa tentan sa rdknas inte de hér
poangen.

Du far diskutera koncepten i uppgiften med andra studenter, men du far inte skriva detaljer-
ade l6sningar tillsammans med nagon annan. Det dr alltsa inte nagot grupparbete. Losningarna

skall vara motiverade och tydligt visa hur du kom fram till svaret.
Sista inldmningsdatum i Marcus fack: 20/5, kl. 17.00

Kvantfysikens principer, FK2003
Inlamningsuppgift 1:
Obestamdhetsrelationen och elektronmikroskop

Det finns nagra olika typer av elektronmikroskop. Nagra bombarderar objektet med
hogenergetiska elektroner. Andra anvénder sig av kvanteffekten tunnling. Tunnling har
vi inte har pratat om &n, sa den har uppgiften handlar bara om den forsta typen. Tank
dig ett objekt, t.ex. ett framtida datorchip eller nagon liten biologisk organism som ar
1 pm stor men har detaljer av storleksordningen 10 nm, dvs 100 A, som vi skulle vilja
upplosa. Elektronerna avges fran en kélla (ett wolfram-filament) i mikroskopet, och ett
galler vid positiv elektrisk potential sitter nedanfor kéallan sa att elektronerna accelereras
genom gallret ned mot objektet. Svaren behover inte vara extremt noggranna, bara ratt

storleksordning.

a) Vilken spanningsskillnad (elektrisk potential) skall vi stélla in? (Du behover inte
anvinda nagon relativitetsteori.) (1p)

b) Varfor anvander vi inte bara fotoner av samma vaglangd? (Ledtrad: Tank pa att
objektet kan vara kansligt, och jamfor en sadan
fotons energi med elektronens rorelseenergi.) (1p)

c) Nér vi forsoker lagesbestdmma detaljerna, vad blir
obestdmdheten i rérelsméngden? (1p)

d) Overkurs: Tror du att det gar att méta det du
raknat ut i uppgift ¢)? (Op)

Pollenkorn (pentamzanceolata), runt 40 /,L;uInlmstort



