Fysik-utbildningar pa
Karistads universitet

programledare
» kandidatprogram i fysik ~ Marcus Berg
» civilingenjor teknisk fysik  Krister Svensson
 amneslarare Ma/Fy Eva Mossberg, Matematik
(fraga Morgan Leander)




Fysikprogrammet

Master (1-2 ar)

Fysik (forskning)

Teknik (civ.ingenjor)

t.ex. Klimatforskning I
Fysik ar flexibelt! t.ex. Medicinsk fysik I

t.ex. Finans, ... I

(Bachelor, 3 ar)

Kandidat | fysik /
>




Fysikprogrammet

Kandidat i fysik
(Bachelor, 3 ar)

Master (1-2 ar)

e Teknik (civ.ingenjor)

=~ teknisk fysik

traditionella karriarvagar, och nyare:
datorspel, elbilar, raketer, ...




Fysikprogrammet

Master (1-2 ar)
/ Fysik (forskning) I

Kandidat | fyS|I<
(Bachelor, 3 ar)

Teknik (ingenjor) I
t.ex. Klimatforskning I
t.ex. Medicinsk fysik I

t.ex. Finans, ... l
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Fysikprogrammet

Master (1-2 ar)

Kandidat i fysik
(Bachelor, 3 ar)

Stockholms
FRTHS universitet

"% VETENSKAP §2§
3@ OCH KONST ¢

AN

Fysik ar flexibelt!

GOSN

CHALMERS




Utvardering kandidatprogram i fysik 2013
UKA (f.d. Hogskoleverket: hsv.se)

Goteborgs universitet Hog kvalitet
Karlstads universitet Hog kvalitet
Linkopings universitet Hog kvalitet
Linneuniversitetet Bristande kvalitet
Lunds universitet Bristande kvalitet
Stockholms universitet Hog kvalitet
Umea universitet Hog kvalitet
Uppsala universitet Bristande kvalitet

“forutsattningar for att uppna hog maluppfyllelse .... men
atgarderna far inte fullt ut genomslag...” [Uppsala]



Vad gor en fysiker?

grundforskning — forsoka forsta varfér F:“vsgw

tillampad forskning — hur blir det till nytta for samhallet??

Telenile
O)




Var jobbar en fysiker? (jag)

pluggade
fysik 3 ar
hemma

i Umea
forst

Austin, Texas, USA (4 ar)
» Santa Barbara, Kalifornien, USA (2 ar)
* Paris (1 ar)
* Rom (2 ar)
* Berlin (2 ar)
» Stockholm (4 ar)



Var jobbar en fysiker? (jag)

Kavli Institute for Theoretical Physics,
Santa Barbara, Kalifornien




Var jobbar en fysiker? (jag)

Oskar-Klein-centrat,
Stockholm
(grundforskning, t.ex.
mork materia)




sok dokumentaren pa YouTube

“Supermassive Black Hole”




@}. Event Horizon Telescope

bilder
under
2018

olika
teleskop




Gravitationsvagor|

Kip Thornes nobelforelasning
2017-12-08 (se nobelstiftelsens YouTube-kanal)

Kip Thorne hereby wagers that LIGO will discover convincing Richard Matzner Jorg Frauendiener
gravitational waves from black hole coalescence before the Wai-Mo Suen Dierdre Shoemake
: e s 8Ly, gy s e - w12 Id Sewdel Bernd Brugmann
numerical relativity community has a code capable of computing Mark Scheel Béla Szildayi
merger waveforms, to 10 per cent accuracy, as determined by Lawrence F. Kidder Nigel Bishop
| ‘ es with Gregory B. Cook Sascha Husa
Iss ratios Luctano Rezzolla Jeff Winicour
it Kip is .'.Hm‘k Miller (INS-NS) Mijan Huq
‘ Larry Shepley Luis Lehner
Shyamal Mitra Robert Marsa
Mano) Maharayj : '
» not less Daniel Holz
Py(’lﬁ(’)‘, Pablo Laguna

Roberto Gomez Fthan Honda




Francois Englert Peter Higgs
(Bryssel) (Edinburgh)



CERN (Schweiz/Frankrike)
ca 5000
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Fran grundforskning till samhalisnytta

J‘
=
-

j§ = &

Hans Bethe,1939
fusion test-fusionsreaktor i Frankrike
hur solen lyser bygge klart 2021 (www.iter.org)



http://www.iter.org
http://www.iter.org

Fran grundforskning till samhalisnytta

test-fusionsreaktor i Frankrike

fusion |
hur solen lyser bygge klart 2021 (www.iter.org)



http://www.iter.org
http://www.iter.org

Fysiker fran Karlstads universitet

» Solceller:  Glava Energy Center (nara Arvika)

NVA

e Glava Energy Center

- mélet &r att testa olika koncept av moduler, /"
stativ och omvandlare.




matematisk modell
av riktig borr

Jonas
Bjornsson
fran Edane

CAMAIEC



Modellering

L=
.
tex en svingningsekvationifysik 0" (t) + 2sinf(t) = 0

ar en matematisk modell for pendelrorelse.

En matematisk modell som ar gjord for ett visst sammanhang
kan ofta vara till nytta i manga andra sammanhang.



1 datorspel

fys

INTERACTIVE

Modellering




Modellering: Ekonofysik
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Modellering: Ekonofysik

Jim Simons,
viktiga framsteg i teoretisk fysik
grundade fondforetag
“varldens smartaste miljardar”

Olof Ahlén,
fysiker pa hedgefond
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TED-intervju pa YouTube:

www.youtube.com/watch?
v=lgKWPdJWuBQ



http://www.youtube.com/watch?v=IgKWPdJWuBQ
http://www.youtube.com/watch?v=IgKWPdJWuBQ
http://www.youtube.com/watch?v=IgKWPdJWuBQ
http://www.youtube.com/watch?v=IgKWPdJWuBQ

Musk:
“There is a good framework for
thinking: it is physics. Boil things
down to their fundamental truths”

Kandidat i fysik
(Bachelor, 3 ar)




Medicinsk fysik

Vidareutbildning
till “sjukhusfysiker”
(sjukhusfysiker.se)

. t.ex. /. v -
Stockholm, Lund, o _
Kopenhamn S

stralterapi
(cancerbehandling)



Medicinsk fysik

Vidareutbildning
till “sjukhusfysiker”
(sjukhusfysiker.se)

“Det basta med mitt
arbete ar att det hela
tiden ger nya
utmaningar och att det
kanns meningsfullt”
Kristin Karlsson,
sjukhusfysiker pa
Karolinska

rapi
1andling)




Kiimatmodeller och satellitdata

. {.ex.
Masterprogram vid St_ockholms universitet
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sea surface temperature simulation

Global Circulation Model



Vem har forskat i fysik?

Christer Fuglesang

Brian May (Queen),
2:a basta gitarrist
genom tiderna enligt
Guitar World






www2.kau.se/tp

Karlstad University Theoretical Physics

People
Research

Activities




Sammanfattning

Fysik ar roligt
Fysik ar flexibelt

Las fysik | Karlstad och
ta dig vidare till resten av varlden!
(och kom tillbaka)



Termin 1

Introduktion till teoretisk fysik

Experimentell problemlosning med

datorstod

Matematisk grundkurs

Envariabelanalys

Programmeringsteknik for civilingenjorer

Termin 2

Mekanik

Flervariabelanalys

Vaafysik och elteknik

Inledande modern fysik

Termin 3

Termodynamik och statistisk fysik

Linjar algebra och vektoranalys

Analytisk mekanik |

Komplex analys och transformer

hp
(Obligatorisk) 3

(Obligatorisk) 6

(Obligatorisk) 7.5
(Obligatorisk) 7.5

(Obligatorisk) 6

Poangsumma: 30

hp
(Obligatorisk) 7.5

(Obligatorisk) 7.5
(Obligatorisk) 7.5
(Obligatorisk) 7.5
Poangsumma: 30

hp
(Obligatorisk) 7.5
(Obligatorisk) 7.5
(Obligatorisk) 7.5

(Obligatorisk) 7.5

Poangsumma: 30

Termin 4 hp

Elektromagnetisk faltteori (Obligatorisk) 7.5

Allman relativitetsteori (Valbar) 7.5

Kvantfysik | (Obligatorisk) 7.5

Valfri kurs (Valbar) 7.5

Poangsumma: 30

Termin 5 hp

Matematisk fysik |l (Valbar) 7.5

Fasta tillstandets fysik (Obligatorisk) 7.5

Kvantfysik || (Obligatorisk) 7.5

Avancerad kvantmekanik (Valbar) 7.5

Poangsumma: 30

Termin 6 hp

Fysik, examensarbete kandidatniva (Obligatorisk) 15

Valfri kurs (Valbar) 7.5

Valfri kurs (Valbar) 7.5

Poangsumma: 30

strukturen under
ombyggnad...



Vad gor en fysiker?

(den trakiga versionen)

Statistiska centralbyran lonesok “Fysiker och astronomer”:

Utvecklar teorier, modeller och metoder samt utformar
praktiska tillampningar inom fysik; studerar fenomen, leder
experiment, analyserar och varderar data; informerar, ger
rad, gor prognoser och utfardar anvisningar; kontrollerar
fysikaliska processer.

I6n: universitetsfysiker: 44 000
(jfr. civilingenjor “7 sorter”, 43 300, ungefar samma men
stora individskillnader i bagge fallen)



